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Editorial

Comme intelligence de 1’espace et savoir stratégique au service de tous, la géographie ccuvre
constamment a une meilleure compréhension du monde a partir de ses approches et ses méthodes, en
recourant aux meilleurs outils de chaque époque. Pour les temps modernes, elle le fait a I’aide des
technologies les plus avancées (ordinateurs, technologies géospatiales, a savoir les SIG, la télédétection,
le GPS, les drones, etc.) fournissant des données de haute précision sur la localisation, les objets et les
phénomeénes. Dans cette quéte, les dynamiques multiformes que subissent les espaces, du fait
principalement des activités humaines, offrent en permanence aux géographes ainsi qu’a d’autres
scientifiques des perspectives renouvelées dans 1’appréciation approfondie des changements opérés ici
et 1a. Ainsi, la ruralité, 'urbanisation, 1’industrialisation, les mouvements migratoires de populations, le
changement climatique, la déforestation, la dégradation de I’environnement, la mondialisation, etc. sont
autant de processus et de dynamiques qui modifient nos perceptions et vécus de I’espace. Beaucoup plus
récemment, la transformation numérique et ses enjeux sociaux et spatiaux ont engendré de nouvelles
formes de territorialité et de mobilité jusque-la inconnues, ou renforcé celles qui existaient au préalable.
Les logiques sociales, économiques et technologiques produisant ces processus démographiques et ces
dynamiques spatiales ont toujours constitué un axe structurant de la pensée et de la vision géographique.
Mais, de plus en plus, les sciences connexes (sciences sociales, sciences économiques, sciences de la
nature, etc.) s’intéressent elles aussi a I’analyse de ces dynamiques, contribuant ainsi a I’enrichissement
de la réflexion sur ces problématiques. Dans cette perspective, la revue Géovision qui appelle a observer
attentivement le monde en vue de mieux en comprendre les évolutions, offre aux chercheurs intéressés
par ces dynamiques, un cadre idéal de réflexions et d’analyses pour la production d’articles originaux.
Résolument multidisciplinaire, elle publie donc, outre des travaux géographiques et démographiques,
des travaux provenant d’autres disciplines des sciences humaines et naturelles. Géovision est éditée sous
les auspices de la Commission des Etudes Africaines de I’Union Géographique Internationale (UGI),
une instance spécialement créée par I’UGI pour promouvoir le débat académique et scientifique sur les
enjeux, les défis et les problémes spécifiques de développement a 1'Afrique. La revue est semestrielle,
et parait donc deux fois par an (en anglais et en francais).

La rédaction
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4 AVERTISSEMENT

Le contenu des publications n’engage que leurs auteurs. La Revue Géovision ne
8
peut, par conséquent, étre tenue responsable de I'usage qui pourrait en étre fait.

)
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ANALYSE DE LA RESILIENCE DES SYSTEMES AGRICOLES FACE AUX
CHANGEMENTS CLIMATIQUES DANS LE SYSTEME FAGUIBINE, REGION DE
TOMBOUCTOU

Mahamane ALBOUKADER!, Seydou MARIKO?, Mahamadou ABOCAR3?

"Université des Sciences sociales et de Gestion de Bamako Mali
Mahamanealboukader78@gmail.com
Professeur Titulaire a I’Ecole Normale Supérieure (ENSup) de Bamako Mali
kadiolol 6(@yahoo.fr

3Géographie et aménagement. Mahamadou9abo@yahoo.fr

(Regu le 1] octobre 2075 ; Révisé le 4 novembre Z075 ; Accepté le 76 novembre Z075)
Résumé
La zone du systeme Faguibine est située dans la région de Tombouctou et couvre six (06) cercles. La
zone a subi de plein fouet les effets néfastes combinés des sécheresses récurrentes depuis les années
1970 et des changements climatiques extrémes marqués par des sécheresses, des inondations, des fortes
irrégularités des précipitations et de mauvaises récoltes, auxquels s’ajoutent les crises sécuritaires.
L’objectif de cette étude est d’analyser la résilience des systémes agricoles de la zone du systéme
Faguibine face aux effets des changements climatiques. Pour atteindre cet objectif, nous avons consulté
de nombreux ouvrages se rapportant au théme et recueilli des données au cours de nos enquétes. Les
enquétes se sont étalées sur trois (03) mois dans la zone d’étude. L’échantillon était constitu¢ de 150
personnes composées de cultivateurs, de personnes ressources (anciens maires et administrateurs) et des
services techniques (Direction de 1’agriculture, du Génie rural etc.). L’analyse des résultats montre que
cette zone riche en terre arable est confrontée a des risques majeurs : aléas de la crue, ensablement des
chenaux d’irrigation.
Pour faire face a ces phénomeénes perturbateurs des récoltes, les producteurs ont adopté des systémes de
production agricole qui se sont traduits par la diversification des espéces cultivées, |’usage des semences
hatives et les travaux a haute intensité humaine (HIMO) en vue de faciliter le drainage des eaux de la
crue. Ces aptitudes permettent de réduire les risques liés aux aléas climatiques mais aussi de pouvoir
exploiter les terres pendant la saison normale et la période de décrue.

Mots clés: résilience, Changements Climatiques, adaptation, systéme Faguibine, systémes de
productions agricoles

ANALYSIS OF THE RESILIENCE OF AGRICULTURAL SYSTEMS TO CLIMATE
CHAGE IN THE FAGUIBINE SYSTEM, TIMBUKTU REGION

Abstract

The Faguibine system area is located in the Timbuktu region and covers six (06) circles (districts). The
area has borne the full brunt of the combined adverse effects of recurrent droughts since the 1970s and
extreme climate change marked by droughts, floods, high rainfall irregularities, and poor harvests,
compounded by security crises.

The objective of this study is to analyze the resilience of the agricultural systems in the Faguibine system
area to the effects of climate change. To achieve this objective, we consulted numerous works related
to the theme and collected data during our surveys. The surveys spanned three (03) months in the study
area. The sample consisted of 150 people, including farmers, resource persons (former mayors and
administrators), and technical services (Directorate of Agriculture, Rural Engineering, etc.). The
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analysis of the results shows that this area, rich in arable land, is facing major risks: flood hazards and
the silting up of irrigation channels.

To cope with these disruptive phenomena affecting harvests, producers have adopted agricultural
production systems that resulted in the diversification of cultivated species, the use of early-maturing
seeds, and high labor-intensive works (HIMO) to facilitate the drainage of floodwaters. These
capabilities help reduce the risks associated with climate hazards but also make it possible to cultivate
the land during the normal season and the flood recession period.

Keywords: resilience, Climate Change, adaptation, Faguibine system, agricultural production system
1. Introduction

Les changements climatiques constituent 1’un des défis majeurs du XXI™ siécle, avec des répercussions
profondes sur les écosystémes, les économies et les sociétés a I’échelle mondiale.

Ces phénomeénes touchent principalement les pays situés dans la zone sahélo saharienne, notamment le
Mali. 1l constitue dés lors une des zones les plus sensibles aux effets néfastes du réchauffement
climatique. Elle se caractérise par des mutations climatiques et une intensification des phénomeénes
météorologiques extrémes, une variabilité accrue des précipitations, une hausse des températures et une
dégradation progressive des ressources naturelles perturbant les cycles hydrologiques.

Ainsi, depuis la grande sécheresse de 1973, le secteur de la production agricole est profondément
bouleversé et a connu de nombreuses mutations liées a plusieurs facteurs de dégradation. Il s’agit
naturellement des perturbations récurrentes des eaux de pluies et le rétrécissement et 1’asséchement de
plusieurs cours d’eau a I’intérieur du pays.

C’est ainsi que les lacs interconnectés du systéme Faguibine étaient jadis, considérés comme le grenier
des régions septentrionales du Mali et de certains pays limitrophes comme la Mauritanie et le Burkina
Fasso. Ces lacs ont cessé de jouer ce réle a cause d’un déficit chronique des crues et de la pluviométrie,
I’ensablement des chenaux et leurs conséquences, I’installation du cycle des sécheresses, la réduction
des espaces agricoles, des paturages et du couvert végétal.

Cette zone de transition entre le désert du Sahara et les plaines inondables du fleuve Niger, les lacs
interconnectés du systéme Faguibine subissent depuis plusieurs années des transformations
environnementales et hydrologiques sans préceédent, marquées par 1’évolution de crues.

Le Mali subit déja les conséquences néfastes des changements climatiques. Selon une étude menée par
le Ministere de I’Equipement et de Transport en 2007, le pays est confronté a une décroissance réguliére
de la pluie avec une grande variation spatio-temporelle, un rayonnement trés dur toute 1’année, une
augmentation de température du Sud-Ouest vers le Nord-Est, de fortes variations de I’évapotranspiration
potentielle et des vents forts.

Historiquement, les crues du fleuve Niger et de ses affluents ont fagonné les paysages et les modes de
vie de la zone lacustre. Ces crues saisonnicres, liées aux pluies tropicales du bassin supérieur du Niger,
irriguaient les plaines fertiles, soutenant une agriculture de décrue vitale pour les populations locales.

L’analyse des études réalisées sur les changements climatiques et nos enquétes de terrain indiquent que
les lacs interconnectés du systéme Faguibine ont connus plusieurs périodes de remplissage et
d’asséchement accentuées par des actions anthropiques (M. ABOCAR, 2025, p12). Malgré ces constats,
les communautés vivant aux alentours des lacs interconnectés tentent de s’adapter aux nouvelles donnes
a travers des mesures résilientes leur permettant de survivre. Cela est rendu possible grace a la
détermination de la population pour valoriser I’immense potentialité de la zone.
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Reconnue pour la richesse de ses sols, la zone du systéme Faguibine est une zone de culture de bl¢, de
sorgho de décrue, de riz, de paturages et de la péche. Elle constituait une des plus importantes zones de
production agricole de la 6™ région. Cependant, depuis le début des années 1970, avec le déficit
chronique des crues et de la pluviométrie, I’ensablement des chenaux et leurs conséquences,
I’installation du cycle des sécheresses, la réduction des espaces agricoles, des paturages et du couvert
végétal, cette zone est sous-exploitée malgré la disponibilité des ressources naturelles.

En effet, ’étude sur les systémes de résilience agricole face aux impacts liés aux changements
climatiques constitue un enjeu crucial pour le développement durable et la sécurité alimentaire dans la
région du Sahel.

2. Méthodologie
2.2 Collecte des Données

Les données utilisées dans cette étude proviennent de différentes sources. Les données historiques de la
station météorologique de Goundam couvrent la période allant de 1979 a 2021.

Les données hydrologiques de la station limnométrique de Goundam de la période 1960-2018 par la
direction nationale de I’hydrologique.

Les données sur I’histoire de I’évolution des crues ont été obtenues a partir des recherches des anciens
manuscrits et les enquétes aupres des personnes ressources. Il s’agit de 10 personnes ressources ayant
vécu la grande sécheresse de 1973 et dont la tranche d’4ge se situe entre 60 et 84 ans. Elles ont été
sélectionnées dans 10 villages de la zone du systéme Faguibine.

L’échantillonnage empirique de type raisonné a été utilisé. Ainsi, I’activit¢ dominante, la taille de la
population et le nombre des paysans ont servi de critére dans le choix des villages enquétés. Au total,
150 paysans ont été enquétés dans 10 villages sélectionnés sur les 216 villages et fractions nomades de
la zone du systéme Faguibine, soit 15 individus dans chaque village enquété. Nous avons interviewé 30
personnes ressources et services techniques sur la base de leur connaissance de notre milieu d’étude et
les facteurs de vulnérabilité de ses actifs productifs. Les personnes ressources sont constituées d’anciens
administrateurs, enseignants et directeurs d’école a la retraite, des chefs de ménages hommes et femmes
et anciens travailleurs et collaborateurs de la direction Générale de 1’Office pour la mise en valeur du
systeme Faguibine.

2.3 Les outils utilisés
Deux outils ont été utilisés pour la collecte des données. Il s’agit de:

-Un guide d’entretien pour recueillir des informations aupreés des personnes ressources et services
techniques sur les caractéristiques des paramétres climatiques, les caractéristiques biophysiques de la
zone d’étude, les faibles rendements agricoles et les systémes de résiliences adoptés par les
communautés.

-Un questionnaire adressé aux paysans pour recueillir des informations sur les conséquences des
changements climatiques dans 1’exploitation des terres de cultures, le phénomene d’ensablement dans
les chenaux naturels de drainage des eaux vers les lacs interconnectés du systéme Faguibine et
I’efficience des stratégies d’adaptation initiées par les paysans.

En plus de ces outils utilisés, nous avons procéder a 1’observation des impacts des changements
climatiques sur la production agricole et les systémes de résiliences développés par les communautés.
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2.4 Traitement des données

Les données recueillies ont été saisies et traitées sur R et le logiciel Excel. Ce traitement a consisté a
I’épuration des questions répondues et a I’analyse des résultats de recherches.

2.5 Sites d’étude

La zone du systeme Faguibine est située entre les coordonnées 3°11 et 4°27 de longitude Ouest et 16°07
et 16°77 de latitude Nord de la 6°™ région administrative du Mali. Elle constitue un espace renfermant
une diversité de ressources naturelles qui s’étend sur deux zones bien distinctes qui sont les plaines
inondées du Kessou-Killy traversées par deux chenaux naturels le Kondi (long de 64 Km) et le
Tassakane (long de 104 Km). Cette zone lacustre est constituée de cinq lacs interconnectés d’une
superficie totale de 86 000 ha repartie entre les lacs Télé et Takara (13 000 ha), les lacs Gouber et
Kamango (20 000 ha) et le lac Faguibine, le plus grand (53 000 ha). La zone du systéme Faguibine
couvre six (06) cercles vingt-une (21) et deux cent seize (216) villages et fractions nomades. La
population estimée a 274 153 habitants dont 136 001 hommes et 138 152 femmes (Direction Nationale
de la population, 2022).

La zone du Faguibine comprend deux grandes zones climatiques : une zone sahélienne au Sud du 16°™
paralléle de latitude Nord, ou se concentre 1’ essentiel des ressources naturelles caractérisée par des écarts
de température trés importants. Une autre, saharienne inhabitée a cause du manque d’eau et la rareté de
la végétation, ce qui compromet toute forme de vie humaine. Les lacs interconnectés sont un ensemble
de (05) lacs d’une superficie de 86000 hectares alimentés par les débordements du fleuve Niger a partir
du marigot de Goundam. Il constitue la limite aval du Delta intérieur et fait partie de la zone lacustre.
Les activités économiques dans la zone sont basées sur 1’agriculture, I’¢levage et la péche et dépendent
essentiellement de la crue et de la décrue. Les changements climatiques affectent 1’agriculture, les
ressources en eau, la faune et la forét ; en un mot, la biodiversité, contribuant ainsi a la dégradation des
écosystemes et sont a la base des faibles productions, notamment, dans le domaine de 1’agriculture. A
ceci s’ajoute 1’obstruction des chenaux d’irrigation par le ravin et d’autres matiéres de la nature
provoquant trés souvent des inondations et d’norme pertes de champs de culture. La figure ci-dessous
représente la zone lacustre du systéme Faguibine.

Figure 1 : Présentation de la zone d’étude

Source : OMVF, Rapport OMVF 2011
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3. Résultats et analyse

3.1 Le marigot Goundam : une Source d’alimentation des lacs du systéme Faguinine en
baisse de débit

Le marigot de Goundam constitue la source d’alimentation de tous les lacs de la rive gauche en amont
de Diré a partir du Farabango. Cette alimentation se fait a sens unique : fleuve-lacs, sans exécutoire
naturel. La vidange est assurée par les effets de I’évaporation et de l’infiltration. Pour apprécier
I’importance de I’alimentation de ces lacs, le graphique ci-dessous nous donne le volume d’eau écoulé
chaque année dans le marigot de Goundam de 1960 a 2018.

Figure 2 : Evolution des débits annuels m*/s au marigot de Goundam de 1960 2 2018
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Source : Direction Nationale de I’Hydraulique, 2022 et 2023

Ces valeurs ont été calculées a partir des débits annuels enregistrés sur le marigot de Goundam durant
la période 1960-2018. Ces volumes correspondent a la quantité d’eau totale qui s’écoule chaque année
dans les lacs T¢l¢, Takara, Faguibine, Gouber, Kamango et les Daounas. Cependant, il faut un volume
annuel de remplissage de 1 199 900 000 m® & leur cote maximum et 762 400 000 m® & leur cote
minimum, soit un volume de remplissage annuel de 981 150 000 m”>.

L’analyse des données montre que le volume d’eau le plus faible fut enregistré en 1984, la hauteur d’eau
correspondante sur le marigot de Goundam était de 175 cm et 363 cm a Diré.

Ainsi donc en 1984 comme 1983, le lac Faguibine était a sec de méme que les Daounas qui s’alimentent
par les débordements de ce dernier. Il s’en suit une réduction notoire des terres cultivables et des zones
piscicoles dans les lacs interconnectés.

Le phénomeéne de la vidange des lacs résulte des effets conjugués de 1’évaporation et de I’infiltration qui
provoquent une baisse du plan d’eau de 7 a 8 mm/jour pendant la saison séche d’octobre a juin et méme
une partie de juillet. Pendant la saison humide, la perte se réduit a 4-5mm/jour du fait des pluies et du
degré hydrométrique de 1’air.

La baisse annuelle du plan d’eau dépend de la durée de I’infiltration et de 1’évaporation et varie entre
1,70 et 1 m.

De 1890 a 1984 ces lacs et en particulier le Faguibine et les Daounas, ont connu trois asséchements
complets : 1914, 1941 et 1983, le lac Télé en 1915 (M. ABOCAR, 2025).

3.2 Priorités des paysans de la zone du systéme Faguibine

Les besoins du paysan sont classés dans un ordre précis qui est trés souvent perturbé en cas de calamité
(attaque des sautereaux, inondation, sécheresse, guerre, etc.). L alimentation de la famille est considérée
comme le premier besoin car elle conditionne I’existence de la famille ou du ménage. Le principe est
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basé sur la production et la consommation de produits locaux. Cette production alimentaire est
diversifiée pour faire face aux besoins énergétiques et protéiques. Aucune activité de production
alimentaire n’est effectuée de facon délibérée.

Les activités de maraichage, d’¢levage, de péche, etc. sont réalisées dans le but de se procurer des
ressources financiéres et d’enrichir 1’alimentation au point de vue nutritif. Les besoins d’habillement,
de logement, de loisir de santé d’éducation ne sont satisfaits que si les premiers garantis. Les priorités
paysannes sont classées dans un ordre précis résumé par le graphique ci-apres :

Graphique 01 : Priorités des paysans

6 Charges liées a I’habillement

S Charges li¢es au logement

4 Charges liées a la santé, a 1’éducation

3 Charges administratives (impots, taxes, etc.)

2 Charges communautaires (obligations communautaires : mariages et loisirs)
1

Charges d’alimentation (nourritures, eau)

Source : Dramane NIARE, 2018

A I’analyse de ce graphique élaboré sur la base de la vision paysanne, il ressort que cet ordre privilégie
les besoins d’alimentation suivis des obligations communautaires ou sociales. Une perturbation de cette
hiérarchisation des besoins peut contrarier les efforts de développement. Autrement dit, si un programme
d’appui aux communautés rurales veut mettre 1’accent sur 1’éducation et la santé, il faudrait qu’il assure
d’abord que les besoins d’alimentation, les charges communautaires et administratives sont satisfaits.

En effet, les stratégies paysannes décrites ci-dessus sont qualifiées :

-d’intermédiaire de lutte contre I’insécurité alimentaire et la pauvreté : les paysans développent
I’¢largissement des membres dépendants et la modernisation des outils de production ;

-de décisive de la lutte contre I’insécurité alimentaire et la pauvreté : les paysans procedent a
I’augmentation des charges de production au détriment des dépenses de logement, d’habillement, de
loisir et de santé/éducation ;

-de rationnel en matiére de I’insécurité alimentaire : les paysans mobilisent les charges communautaires
et les charges administratives considérées comme indispensables. Les dépenses liées au logement a
I’habillement, aux loisirs, a la santé et a I’éducation sont réduites.

3.3 Impact des changements climatique sur ’environnement

La zone lacustre du systéme Faguibine en raison de sa situation géographique est trés vulnérable aux
changements climatiques. Les changements climatiques exacerbent la désertification déja existante dans
la zone d’étude. Selon 1’Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et 1’agriculture (FAO,
2018), le Mali qui a toujours connu une forte variabilité pluviométrique, subit actuellement certains des
effets les plus extrémes des changements climatiques. Sur les 50 derni¢res années, au cours desquelles
sa population a triplé, le climat du pays a été marqué par des années de sécheresse prolongé, qui ont
contribué a la vulnérabilit¢ des communautés rurales et la dégradation des écosystémes dont elles
dépendent.
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Les températures augmentent, les précipitations plus irréguliéres et les faibles crues impactent
directement les cultures, les paturages, les ressources aquatiques et la disponibilité en eau.

Les formations naturelles ont subi des profondes modifications dues essentiellement a I’aridité du climat,
aux sécheresses successives et surtout les activités humaines. Leur dégradation s’est accentuée avec
I’accroissement de la population urbaine qui engendre une demande d’énergie en bois plus élevée des
villes.

Pour subvenir a leurs besoins, les populations exercent une forte pression sur les ressources naturelles,
sur I’environnement biophysique (braconnage, feux de brousse et surpaturage) et I’extinction de la faune
sauvage. Cette pression sur les ressources naturelles accroit la compétition accrue pour la gestion des
ressources rares (eau, terres cultivables, paturages et pécheries), engendrant ainsi les conflits entre les
communautés. L’ensablement des chenaux d’alimentation et 1’asséchement des lacs ont fortement
impacté la reproduction des certaines espéces aquatiques et la production agricole.

3.4 Stratégie d’adaptation des paysans face aux changements climatiques

Selon nos résultats obtenus sur le terrain, des travaux de curage ont été effectué par les populations en
fonction de leurs moyens. Les personnes interrogées dans ce sens avaient méme pris part aux travaux.
I1s sont au nombre 62 et représentent 41% des personnes interrogées Il ressort que les méthodes utilisées
sont essentiellement basées sur la force humaine a travers des outils comme des dabas, pelles, sacs vides,
brouettes etc. Pour la survie dans la zone du systéme Faguibine, des initiatives sont développées par les
populations a travers des actions de protection des digues et des travaux d’¢limination des seuils et de
surcreusement des chenaux d’alimentation des lacs. Ce systéme de travail constitue une stratégie
d’adaptation et de résilience au phénomeéne de 1’ensablement et la mise en eau tardive dans les lacs. Il
permet donc aux paysans d’aider le drainage vers les lacs en aval d’une part, et d’autre part le risque
d’inondation est réduit dans les zones de culture situées en amont du Faguibine.

En effet, la stratégie paysanne en matiere d’alimentation repose sur la consommation de produits

alimentaires bien connus et riches en éléments nutritifs. Pour confirmer cette tendance, 1’étude menée

par un consortium d’ONG nationales estime que « Dans 50% des foyers ruraux, les prix des condiments

ainsi que ceux des autres ingrédients alimentaires sont assurés par ponction directe sur la population
».

La premiére stratégie paysanne en mati¢re de sécurité alimentaire et de lutte contre la pauvreté est batie
sur la production de produits connus. Pour concrétiser cette stratégie, le paysan met en ceuvre la politique
d’¢élargissement des membres dépendants de la famille. Cette orientation du flux des bras valides vers
les activités de production agricole constitue I’élément majeur de réflexion du chef de famille a la suite
d’une bonne ou mauvaise campagne agricole.

Ce constat est surtout confirmé par le niveau faible de la productivité agricole. Il semblerait que cette
option d’élargissement des membres dépendants au détriment de I’augmentation de productivité soit
justifiée par la durée de plus en plus longue de la jachére consécutive a I’approvisionnement des sols
cultivables.

Les exploitations agricoles ayant modernisé leurs outils de production, orientent de plus en plus les
surplus de main-d’ceuvre vers d’autres secteurs porteurs (scolarisation, ou apprentissage de métiers,
migration, vers les centres urbains ou a I’extérieur, etc.).

L’orientation de ce surplus de main d’ceuvre vise a rentabiliser les investissements et diversifier les
sources de revenu de I’exploitation.

La deuxiéme stratégie sur laquelle le paysan s’appuie est la recherche d’équipements agricoles qui a, a
tout temps constitué un besoin de base non satisfait. Pour le paysan, cette priorité se justifie compte tenu
de I’existence des facteurs de blocage, notamment la faiblesse du niveau de revenus tirés de la production
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agricole. Pour le paysan, ce niveau faible d’équipements agricoles, perturbe la sécurité alimentaire et
aggrave le seuil de pauvreté des populations rurales.

Par ailleurs, les principales contraintes liées a 1’atteinte de la sécurité alimentaire identifiées par les
paysans sont par ordre d’importance : 1’appauvrissement des terres cultivables, la raréfaction des sols
aptes a la culture, le faible niveau de productivité agricole et la vulnérabilité des systémes de production.

La troisiéme stratégie développée par le paysan vise a réduire les limites de rupture de 1’équilibre
alimentaire et accroitre le budget alloué aux autres charges notamment le logement, I’habillement, les
loisirs et la santé/éducation. En effet, du point de vue du paysan, ces charges ne pourraient étre satisfaites
que si I’alimentation est garantie pour toute I’année. Cela ne voudrait pas dire que ces charges ne sont
pas importantes pour lui, mais plutot il considére que la pérennisation des ressources de 1’exploitation
agricole est conditionnée a la satisfaction des besoins d’alimentation. Les photos ci-dessous ullitrent
parfaitement la culture de céréales dans la zone du systéme faguibine. La premicre photo est un champ
de mais en période de décrue (de février a avril). La deuxiéme photo represente un champ de riz en
période de campagne agricole normale (de juin a septembre).

Photo 1 : Champ de mais dans le village de Tonka (commune de Tonka)

S e ———— T e TS =
Source : cliché personnel, Avril 2025

Cette image montre un champ de mais dans le village de Tonka, commune de Tonka lors d’une mission
de supervision de I’etat d’évolution des cultures de décrue. Le mais cultivé dans la zone du systéme
faguibine comtribut fortement a 1’alimentation de la population pendant les périodes de soudures mais
aussi et surtout a celle des betails.

Photo 2 : Riz repiqué dans le périmétre irrigué de Dongoye, commune de Douekiré
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Source : Cliché personnel, Juillet 2025

Ce champ de riz dans le village de Algassouba, pres du lac Faguibine démontre la résilience des systemes
agricoles adoptés par les paysans grace a I’écoulement de 1’eau en aval des cinq lacs interconnecté du
systéme Faguibine. L’image a été prise lors d’une mission de supervision de la campagne agricole de
I’Office pour la mise en valeur du systéme Faguibine (OMVF).

3.5 Travaux de désensablement et fauchage d’herbes dans les chenaux d’irrigation

Au cours de nos recherches dans la zone du systéme Faguibine nous pouvons constaté que, les différents
appuis ont véritablement impacté sur les systémes agricoles avec la production des céréales favorisée
par les travaux de curage des chenaux pour la mise en eau , la réhabilitation sommaire réguliére des
périmétres irrigués villageois (PIV), la dotation des organisations paysannes en groupe motopompe
(GMP), I’ acquisition des petits matériels agricoles et I’appui en semences pour les cultures céréaliéres
et du maraichage par I’Office pour la Mise en Valeur du Systéme Faguibine (OMVF) et d’autres
partenaires intervenant dans la zone comme le CICR , PAM et WHH. 1l est d’ailleurs important de
rappeler que les objectifs principaux de I’OMVF résident essentiellement dans la mise en eau des lacs a
travers des surcreusements des chenaux, 1’assainissement des lacs, le renforcement de capacités des
paysans pour soutenir le développement de la production agricole et la protection des écosystemes dans
le Systéme Faguibine.

Pour le surcreusement des chenaux d’alimentation, les communautés ont développé une stratégie
appelée travail a la tache. Il s’agit d’une technique locale qui consiste a diviser les travaux de
surcreusement lot, c'est-a-dire le « travail a la tdche » comme le disait couramment dans le jargon local.
Cette stratégie se traduit par le fait d’attribuer chaque portion de travail a un groupe de personne bien
organisé. Le travail est reparti en métre linéaire, en nombre de personne et jour. A titre d’exemple, le
CICR a appuyé¢ les communautés du systéme Faguibine en juillet 2023 avec 20 jours de travail contre
2500 Francs CFA par personne et par jour. Cette stratégie de surcreusement inspirée de 1’Office pour la
mise en valeur du systéme Faguibine (OMVF) contribue de fagon aléatoire & 1’écoulement des eaux
vers les chenaux naturels du systéme Faguibine afin d’accroitre la production et la productivité
agricole. Elle a aussi contribué a la sécurité alimentaire de la zone en particulier et de toute la
région de Tombouctou. Le résultat obtenu par ces travaux communautaires est le suivant :

- Site de Kaneye : 142 personnes pour 1000 m ;
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- Site de Kob¢ Bourem Sidi Amar 142 personnes pour 1000 m ;
- Site de zin-zin : 107 personnes pour 1500 m ;
- Site de Tikindine : 107 personnes pour 1500 m.

En effet, conscient de I’adversité des changements climatiques, les communautés de la zone du systéme
Faguibine s’organisent avec I’appui des partenaires ou pas pour les travaux communautaires dans le
curage et fauchage au niveau des chenaux d’irrigation en vue de pourvoir exploiter les terres de culture
selon le plan de culture des zones lacustres. Cette situation favorise les cultures céréaliéres (le mais, le
mil, le sorgho, le riz et le blé) et les cultures maraicheres (I’oignon, échalote, I’ail, la pomme de terre, le
gombo, la pastéque, le concombre, 1’oseille de guinée, la carotte, le piment, le poivron, le melon, le
chou, la laitue, le haricot, I’amarante, la courgette, la betterave, 1’aubergine...).

Dans et autour des lacs se pratiquent plusieurs autres activités annexes qui représentent des ressources
non négligeables aussi bien pour l'alimentation de la population que pour les revenus des acteurs :
I'élevage, la péche et la cueillette. Les photos ci-dessous illustrent les travaux de surcreusement effectués
par les communautés de la zone du systéme Fabuibine.

Photo 3: Lancement des travaux communautaires sur le seuil de Kaneye

= S v

g

- Sburce : Cliché personﬁei, jui ;¥2023

Suite aux inondations répétitives et aux manques d’eau dans le lac Faguibine se trouvant en aval des 5
lacs interconnectés du systéme Faguibine depuis plusieurs années, les autorités des collectivités
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territoriales du Cercle de Goundam ont bénéfici¢ de 1’appui technique et financier du CICR en 2023
pour des travaux a haute intensité humaine. C’est ainsi que, le 28 juillet 2023 les travaux ont été lancé
sur le seuil de Kaneye, situ¢ dans le village de Kaneye, Commune rurale de Kaneye, Cercle de Goundam.
Le travail de surcreusement effectué sur le seuil est long de 1000m pour une largeur variable de Sm ou
plus et une profondeur de 0,5 a 1m.

Photo 4: Travaux de surcreusement du seuil de Bourem sidi Amar (Diré)

=

Source : Cliché personnel, Aoftit 2023

Le seuil de Kobé se trouvant sur I’image est situé¢ dans le village de Kobé, commune rurale de Bourem
Sidi Amar, cercle de Diré. Les travaux effectués consistent non seulement le fauchage des mauvaises
herbes, mais aussi et surtout, le surcreusement du seuil reparti sur deux trongons dont le cumul fait
1000m de long et une largeur variable de 15m au plus pour une profondeur de 0 a 1,5m.

4. Discussion des résultats

Le systeme Faguibine, situ¢ dans la région de Tombouctou au Mali, est un ensemble lacustre et
agroécologique complexe fortement affecté par les changements climatiques et par des pressions
anthropiques. L’analyse des dynamiques agroécologiques et sociales met en lumiére une fragilisation
majeure des systémes agricoles et pastoraux du fait des évolutions climatiques, se traduisant par une
décroissance progressive et structurelle des ressources en eau, moteur essentiel du fonctionnement et de
la résilience des activités agricoles locales.

L’asséchement du lac Faguibine depuis les années 1980, li¢ a une pluviométrie annuellement faible
(environ 150 mm) et & une modification des crues du fleuve Niger, réduit considérablement la possibilité
d’agriculture de décrue, autrefois trés productive sur des sols argileux fertiles. Ce phénoméne est
aggravé par 1’ensablement progressif des chenaux d’alimentation du lac, le changement d’usage des
terres, et I’absence d’entretien des infrastructures hydrauliques, limitant encore plus I’accés a 1’eau pour
I’irrigation et I’abreuvement du bétail. Cette baisse du niveau d’eau, couplée a une irrégularité accrue
des précipitations et a ’accroissement des phénomenes extrémes tels que sécheresses et inondations,
compromet la stabilité et la productivité des systémes agricoles traditionnels du Faguibine.

Les grandes sécheresses de 1973 et 1984 ont bouleversé tous les écosystémes entrainant un asséchement
progressif et continu des lacs interconnectés. Ainsi, les potentialités agro-pastorales et halieutiques des
lacs interconnectés du systéme Faguibine (86.000 ha) et Daounas (20.000 ha), s’¢levant 106.000 ha sont
réduites a moins de 3.000 ha sous I’effet des sécheresses et de la climatique. Ce phénoméne entraine des
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impacts négatifs sur tous les systémes de production de la zone d’étude. Cette situation a été révélée par
une étude réalisée par le Premier Plan National d’adaptation aux changements climatiques (2021), lac
Tchad a connu d’importants changements ces derniéres décennies. Il y a 50 ans, il était comparable a
une mer intérieure d’une superficie de 20 000 km?. Les sécheresses répétées des années 1970 et 1980
ont entrainé son asséchement rapide jusqu’a réduire sa superficie a environ 2 000 km?

En termes de production, le modéle agricole de la région, qui repose sur une diversité de systémes
(cultures pluviales, de décrue, irriguées, maraichage, et cultures fourragéres), fait face a de fortes
contraintes. La production de mil, sorgho et de riz, cultures de base, décline significativement sous
I’effet des stresses climatiques et de la dégradation des sols. Les projections actuelles annoncent une
diminution des rendements entre 20 a 40% a horizon 2025-2050, mettant en péril la sécurité alimentaire
locale. La variabilité accrue des précipitations entraine une instabilité de la production et accentue les
risques socioéconomiques li€s a la pauvreté et a la malnutrition aigué, particulierement chez les groupes
vulnérables comme les femmes et les jeunes.

Nos résultats ont été corroboré par ceux obtenus par le rapport final du Ministére de I’Environnement et
de I’Assainissement réalisé a travers 1’Agence de I’Environnement et du Développement Durable
(AEDD), juillet 2011, intitulé Politique Nationale sur les changements climatiques, ¢laboré dans le
contexte des événements extrémes (sécheresse, insécurité alimentaire, inondation, fortes variations de
température...) Le document édifie sur les grandes orientations nationales sur les changements
climatiques. Il incarne cinq piliers opérationnels a savoir : la vision partagée, I’adaptation, 1’atténuation,
le transfert de technologie et le financement, qui se déclinent en huit orientations politiques et dix
orientations sectorielles. Le document met en exergue la vulnérabilité de tous les secteurs, a savoir :
I’agriculture, la péche, la santé humaine, les ressources en eau, etc. du développement économique et
social, face aux changements climatiques. Les changements climatiques affectent I’agriculture, 1’énergie
les ressources en eau, la faune et la forét ; en un mot, la biodiversité, contribuant ainsi a la dégradation
des écosystémes et sont a la base des faibles productions, notamment, dans le domaine de 1’agriculture.
Cependant, le document ne prend pas en compte toutes nos préoccupations. Il ne fait pas mention des
stratégies d’adaptation communautaire développé par les populations locales a travers les curages
annuels pour leur survie.

M. ABOCAR, 2025 démontre dans son article intitulé « Impacts des Changements Climatiques sur les
systémes de production des exploitants des lacs interconnectés du Systéme Faguibine » que le systéme
agricole dans la région de Tombouctou, et plus particulierement dans le systéme lacustre interconnecté
de Faguibine, subit des impacts sévéres des changements climatiques. L’un des phénoménes majeurs
observés est le dessechement graduel des lacs, entrainant une baisse drastique des ressources en eau, ce
qui dégrade fortement les terres agricoles. Cette dégradation menace non seulement la production
agricole, mais aussi les activités pastorales et halieutiques qui constituent des piliers essentiels pour la
sécurité alimentaire et les moyens de subsistance des populations locales.

Les impacts négatifs relevés comprennent une réduction des superficies cultivables exploitables, une
baisse de la fertilité des sols, ainsi que des phénomeénes météorologiques de plus en plus extrémes tels
que la sécheresse prolongée, mais aussi des pluies abondantes et mal réparties lors des saisons des
cultures. Par exemple, en 2022, une pluviométrie excessive a inondé les champs rizicoles de
Tombouctou, détruisant les cultures et les infrastructures d’irrigation, ce qui illustre la double contrainte
liée au changement climatique : sécheresses et inondations affectent la résilience agricole.

Toutefois, des stratégies de résilience ont émergé. Les agriculteurs ont recours a des techniques telles
que la diversification des cultures, I’amélioration des pratiques d’irrigation, ou encore le recours a des
variétés résistantes a la sécheresse. Ces adaptations, bien qu’efficaces a court terme, nécessitent un
soutien institutionnel accru pour assurer leur pérennité. Par exemple, la mise en place de petits barrages
pour la collecte d’eau lors des périodes de pluies a permis a certains ménages d’assurer une certaine
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sécurité alimentaire, comme le rapporte une ¢tude de sur les Aménagements hydro-agricoles et gestion
de I’eau dans les bananeraies de la zone de Gouloumbou (Tambacounda) A. DIALLO, 2021, p.132 p.

Certes, la faible quantité des eaux de pluies et la mauvaise répartition peuvent impacter négativement
les récoltes mais de plus en plus des facteurs comme ’invention acridienne et I’inaction en faveur des
mesures préventives contre I’inondation et 1’'usage des aménagements hydro-agricoles inappropriés
peuvent également conduire & des faibles rendements agricoles malgré 1’existence des conditions
naturelles propices a des bonnes récoltes.

C’est ainsi que selon certains experts climatologues les mémes causes produisent les mémes effets. Cette
logique est de plus en plus perceptible dans les pays du sahel a travers plusieurs facteurs dont la situation
météorologique et 1’état des cultures en relation avec la dynamique du milieu naturel. A titre d’exemple
comparatif aux réalités de la zone du systéme Faguibine, le rapport N°4, septembre 2004 relatif au
Systéme Mondial d’information et d’alerte Rapide de la FAO montre que les perspectives de récolte au
Cap-Vert n’était pas bonne suite aux pluies irréguliéres et aux menaces des criquets pélerins. Apres les
premieres pluies qui ont permis de larges semis en juillet, les précipitations ont été irréguliéres en aoft.
Durant la premiére décale d’aofit, les pluies ont été généralement mal réparties et trés limitées dans le
sud des iles agricoles de Santiago et Fogo, alors que des pluies ont été généralement faibles a la fin aofit.
Le cumul pluviométrique a la fin aofit est inférieur a la normale dans toutes les iles agricoles, a
I’exception de S.Antao et Fogo.

Aussi, plusieurs iles ont été envahies par des essaims de criquets en juillet et aout ; des éclosions et des
bandes larvaires ont été observées surtout, dans 1’ile de Santiago. Ce qui voudrait dire ainsi, les
perspectives de récoltes ne sont généralement pas prometteuses. Cependant, méme en année normale
des pluies, la production locale ne courre que seulement un cinquiéme des besoins céréaliers du pays et
le reste doit étre importé.

De méme, selon toujours la FAO dans le méme rapport de 2024, les conditions de développement des
cultures sont satisfaisantes et une bonne récolte était attendue en Guinée Bissau suite a I’enregistrement
des pluies abondantes et bien réparties depuis le début des pluies ; ce qui a favorisé le développement
des cultures dans la plupart des zones de production. Les céréaliéres étaient au stade de floraison/
maturation. La désalinisation et le repiquage des parcelles du riz étaient en court. Une bonne récolte est
attendue. Cependant, I’éventualité de 1’arrivée dans le pays du criquet pelerin en octobre n’est pas a
exclure, selon les prévisions de la FAO.

Le pays a connu une période de soudure difficile en 2024 a cause de I’augmentation du prix du riz dans
le pays. Cette situation résulte de la baisse des importations commerciales consécutives a
I’augmentation du prix du riz sur le marché mondial. Le bas prix au producteur de la noix de cajou, la
principale exportation du pays, a davantage limité [’accés a la nourriture particuliérement des
producteurs situés dans les régions structurellement déficitaires de Pirad et Pitche dans ’est, et Biombo
et Cacheu dans le nord.

Selon NMUKUNGU NKOMBELA Joell, 2011, dans son rapport final de I’étude sur 1’adaptation aux
changements climatiques, étude du cas du Burkina Faso dans le secteur de ’agriculture, I’agriculture est
I’'un des secteurs, les plus vulnérables aux changements climatiques, principalement, en Afrique
subsaharienne. En effet, elle emploie 90% de la population Burkinabé dont la plupart est analphabéte,
et le secteur agricole contribue a 34% du produit intérieur brut.

En outre, le document met ’accent sur le fait que les paysans ont développé des techniques d’adaptation
aux changements climatiques qu’ils n’appellent pas comme telles. Certaines de ces techniques ont, par
la suite, fait ’objet de soutien des Organisations Non Gouvernementales et des Gouvernements. Celles-
ci passent par des techniques de conservation et de I’amélioration de la qualité du sol, a des techniques
de conservation de I’eau. Un des objectifs de ce rapport est d’identifier et de documenter I’expérience
des paysans, du gouvernement et des Organisations Non Gouvernementales du Burkina Faso sur les
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mesures d’adaptation aux changements climatiques dans le domaine de I’agriculture. Nonobstant qu’il
ne fait qu’effleurer le réle des Organisations Non Gouvernementales dans 1’adaptation aux changements
climatiques. Ce rapport constitue alors, une des sources d’inspiration nous permettant de mieux cerner
notre thématique de recherche en ce sens qu’il nous permet de comparer les systémes agricoles résilients
adoptés par les paysans de la zone du systéme Faguibine au Mali.

En somme, le systéme agricole du Faguibine, face aux aléas climatiques, montre des signes de grande
vulnérabilité, mais aussi de capacité d’adaptation encore sous-exploitée. La résilience dépendra de la
capacit¢ a réhabiliter les infrastructures hydrauliques, a restaurer et a gérer durablement les ressources
naturelles, a diversifier les activités génératrices de revenus, et a instaurer une gouvernance inclusive et
stable dans un contexte régional fragilisé par la nature et le conflit armé. Cela requiert une mobilisation
concertée entre acteurs locaux, autorités nationales, partenaires internationaux, et scientifiques.

Conclusion

L’analyse de la résilience des systémes agricoles dans le systéme Faguibine, région de Tombouctou,
révele une situation critique exacerbée par les effets combinés des changements climatiques et des
pressions anthropiques. Le déreglement climatique se manifeste par une réduction structurelle et une
forte variabilité des ressources hydriques, essentielle aux activités agricoles et pastorales locales. Les
activités socio-économiques dépendent fortement de la disponibilité et la gestion de I’eau, de la fertilité
des sols, ainsi que de la stabilité des conditions climatiques, toutes largement affectées depuis plusieurs
décennies.

Cette situation génere une dégradation des moyens de subsistance, une insécurité alimentaire accrue, et
une fragilisation du tissu social marqué par des tensions intercommunautaires. Les efforts de résilience
existants, bien que notables, restent encore insuffisants face a I’ampleur des défis. IIs sont limités par la
faiblesse des infrastructures, les contraintes économiques, et un contexte institutionnel et sécuritaire
précaire.

Afin de renforcer la résilience, il apparait fondamental de restaurer la fonctionnalité hydrologique du
systeme Faguibine par la lutte contre I’ensablement, la réhabilitation des canaux, et une gestion adaptée
des ressources en eau. L’adoption de pratiques agricoles diversifiées et durables, intégrant
I’agroécologie et des innovations techniques, est indispensable pour améliorer la productivité et réduire
la vulnérabilité aux aléas climatiques.

Par ailleurs, la gouvernance locale doit étre renforcée par une concertation inclusive permettant un
partage équitable et pacifique des ressources foncieres et naturelles. Ce modele de gouvernance
participative favorisera 1’instauration d’un climat social apaisé, propice au développement économique
et a la cohésion communautaire.

Les programmes nationaux et internationaux d’appui a l’adaptation représentent une opportunité
majeure a condition qu’ils soient congus dans une démarche intégrée et adaptée aux réalités locales. Il
est nécessaire d’investir dans le renforcement des capacités techniques et institutionnelles, 1’acces au
financement des petits exploitants, et la diffusion de connaissances adaptées.

Enfin, la résilience du systéme Faguibine face au changement climatique constitue un enjeu stratégique
majeur pour la région de Tombouctou et pour le Sahel au sens large, tant les interactions entre
environnement, économie et cohésion sociale conditionnent la stabilité régionale. Une réponse durable
et efficace doit ainsi allier restauration écologique, innovation agricole, amélioration de la gouvernance
et inclusion sociale.

En résumé, la restauration et la résilience des systémes agricoles du systéme Faguibine face aux
changements climatiques reposent sur la conjugaison d’actions multidimensionnelles visant a réhabiliter
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I’environnement, renforcer les capacités locales, diversifier les modes de production et instaurer une
gestion inclusive des ressources. C’est un défi majeur, mais aussi un levier essentiel pour assurer la
sécurité alimentaire, la stabilité sociale et le développement durable dans cette région du Sahel.
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